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摘 要:目前福建省土质滑坡分类, 从单个滑坡的勘察治理上来说是能满足工程建设的要求的, 但不能满足区域性

滑坡调查的要求,尤其是监测预警的要求。提出了对于区域性滑坡调查宜采取按土质滑坡发生过程分类的方法,

分为突然滑动型、渐进破坏型和复活蠕滑型 3 类。这种分类方法是与我国 以防为主, 防治结合 的滑坡防治方针

一致的,也是与福建省滑坡的现状相适应的。
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滑坡的分类是山坡岩土运动(变形)分类的探索

领域之一,因滑坡类型复杂,国内外尚未制订统一的

滑坡分类方案。目前福建省土质滑坡的定名分类主

要是沿用我国使用较广泛的定名分类方法。1998

年以来我院先后承担了 福建省 1 50万环境地质调

查 、永安市 1 10万地质灾害调查与区划 等地质

灾害(主要是指滑坡、崩塌、泥石流等)调查预警项

目。从这些调查中我们发现, 采用与福建省滑坡特

征相适宜同时兼顾专业不同的应用角度(滑坡的预

测、预报、调查、治理)的分类是必要的, 是有实际价

值的。

1 土质滑坡的主要特征

福建省地处东南沿海, 气候温暖湿润, 降雨量

大,且相对集中,台风暴雨多; 属山区省份,山地与丘

陵面积占全省 90%以上, 山区山坡坡度大, 残坡积

土发育,厚度较大。特殊的地质环境条件和气候条

件决定了我省为全国滑坡灾害的主要易发区和多发

区之一。随着我省经济的发展, 人类工程活动数量

和规模的增大, 人与自然的矛盾日益尖锐,随之而来

的滑坡等地质灾害大量出现。

根据近年调查的情况看, 我省滑坡灾害的主要

特征为:滑坡空间分布广泛, 数量多(目前调查发现

的滑坡有 3000余处) , 山区普遍发育,具有区域性和

群发性的特征; 规模较小(一般数百方至数方) ,以土

质为主,发生频率高,突发性强(一般在每年 4~ 9月

常伴随暴雨和台风暴雨发生) ; 危害大(直接经济损

失每年均在 5000万元以上) ,危害强(每年均有造成

人员伤亡的事件发生)。

2 土质滑坡分类原则方法

土质滑坡分类的目的是为了评价滑坡的工程地

质特性,为滑坡的预测、治理服务, 减少滑坡灾害造

成的损失。因此土质滑坡的分类应符合下列原则:

( 1)形式方面应简单明了,如按滑坡体的厚度分

深层、中层、浅层等滑坡。

( 2)能明确反映滑坡体的特性(物质组成、滑体

厚度、滑坡体积) , 如按滑坡体的体积分巨型、大型、

中型、小型等滑坡。

( 3)应兼顾专业不同的应用角度(滑坡的预测、

预报、调查、治理) ,如铁路、公路部门从滑坡治理的

角度出发,推荐按滑坡体的物质组成和滑动时的力

学特征进行分类。

3 土质滑坡的分类及问题

目前福建省土质滑坡的分类主要是沿用我国使

用较广泛的定名分类方法, 主要有以下6种:按滑坡

岩土体性质分(粘性土、堆填土、堆积土) ; 按滑坡体

的构造特征, 滑动面与斜坡岩层的相对位置分(顺

层、切层、无层即均质) ;按滑动力学性质分(牵引式、

推动式、混合式) ; 按滑坡体的厚度分(深层、中层、浅

层) ;按滑坡体的体积分(巨型、大型、中型、小型) ;按

诱发因素分(工程、自然)。

福建省内目前采用的上述分类除考虑形成变形

的基本条件因素外,还加入了工程整治实用的目的,

这与近年来国内滑坡分类的总倾向是一致的,是有
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其实用价值的, 尤其是针对那些采取工程勘察整治

措施的滑坡。但由于如前所述, 福建省土质滑坡广

布于山区,且数量多达 3000 余处且危害大, 因此目

前我省的滑坡防治只能根据灾情的轻重缓急, 采取

分批分步治理的措施。在这种情势下以防为主、监

测预报就显得愈加重要, 尤其是简易监测 (地表裂

缝、地面下陷、建筑物变形等观测)。需要进一步考

虑的是:土质滑坡分类要能反映我省滑坡的空间分

布和滑坡监测预警, 尤其是区域性滑坡调查分类。

4 区域性滑坡调查分类

目前我省开展的区域性滑坡调查主要是国土资

源部下达的不同精度(比例尺)的灾害预警项目, 其

目的主要是为了防灾减灾, 建立群专结合的监测网

络。因此采取适宜滑坡监测预报的滑坡分类是必要

的。然而要对我省大量的滑坡进行监测, 目前主要

是根据滑坡的变形迹象(地表裂缝、地面下陷、建筑

物变形、滑坡等)作出判断。综上所述, 根据土质滑

坡发生过程表现特征的差异进行滑坡分类是有其实

际意义的。

根据土质滑坡发生过程表现特征的差异, 可将

滑坡分为突然滑动型、渐进破坏型和复活蠕滑型 3

类,其发生过程和滑动的力学机理如下。

4. 1 突然滑动型

突然滑动型是指滑坡发生之前没有明显变形迹

象,滑坡发生过程所需时间非常短促。从变形和破

坏机制来考虑, 突然滑动型滑坡似乎意味着整个滑

动面上土体的抗剪强度同时得到最大程度的发挥。

然而从力学上考虑, 无论发生任何突然的滑坡,在滑

坡启动之前的一瞬间, 滑动面上各点的剪应力与抗

剪强度的比值总是有差别的, 因此滑动破坏总有一

个从局部扩展到整个滑动面的过程,只不过这一过

程历时极短而已。

4. 2 渐进破坏型

渐进破坏型滑坡则与突然滑动型滑坡相反, 滑

坡的发育表现出较明显的逐渐破坏过程。滑坡发生

前在坡体及表面一般会出现局部变形和破坏, 如环

状裂缝、局部沉陷和隆起等。渐进破坏型滑坡的起

因主要是由于斜坡土体抗剪强度的逐渐降低。滑坡

发生之前, 滑动面局部抗剪强度已得到最大限度的

发挥,但斜坡在整体上仍可满足静力平衡条件。只

要当外部环境因素如降雨,促使滑带土的抗剪强度

持续降低,直到静力平衡条件得到破坏,滑动面完全

贯通,滑坡才能开始全面启动。

4. 3 复活蠕滑型

复活蠕滑型滑坡与上述两者有较大的差异,主

要发生于具有先存滑动弱面的斜坡, 如老滑坡复活。

此时滑带土已达到残余状态,其应力应变特性为明

显的延性(塑状)性状。滑体的蠕滑速率往往与外界

环境因素的变化, 如降雨, 具有明显的相关性,且在

时间上呈明显的滞后特点。该类滑坡一般为深层滑

坡。

总之, 上述按土质滑坡发生过程将滑坡分为突

然滑动型、渐进破坏型和复活蠕滑型 3类,是能反映

滑坡监测预报的。对于突然滑动型滑坡就不宜采取

监测预报的手段。福建省山区暴雨条件下诱发的房

后高陡边坡产生的小规模的滑动破坏大部分就属于

突然滑动型。对这种滑坡我们应采取监测以外的工

程治理措施 (目前广大山区适宜采用削坡、修建水

沟、挡土墙等措施)。对于复活蠕滑型滑坡在福建省

主要表现为由于地下水的变化滑坡产生的季节性蠕

滑,福建省大部分大中型滑坡或滑动面较深的滑坡

均属于此范畴,尤其是那些滑坡地表平缓的滑坡。

5 结语

土质滑坡分类主要是沿用我国使用较广泛的定

名分类方法, 从单个滑坡的勘察治理上来说是能满

足工程建设的要求的, 但不能满足区域性滑坡调查

的要求, 尤其是监测预警的要求。按土质滑坡发生

过程的分类将滑坡分为突然滑动型、渐进破坏型和

复活蠕滑型 3类, 是能反映滑坡的空间分布和滑坡

监测预警,满足区域性滑坡调查的要求。福建省暴

雨条件下诱发的房后高陡边坡产生的小规模的滑动

破坏大部分就属于突然滑动型。对这种滑坡我们应

采取监测以外的工程治理措施。
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